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Rauheitsmessung Elastomer

Gegenstand der Untersuchungen
Bilder und Untersuchungsstellen

Optische Rauheitsmessungen mit konfokalem Mikroskop
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Ergebnisse
Zusammenfassung
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Rauheitsmessung Elastomer

Ergebnisse
Probe 1: Stelle 1

um A
4 1 l 1 l 1 l 1 l 1 l 1 l 1 l 1 l 1 l 1 l 1 l 1 l 1 l 1 l 1 l 1 l 1 l 1 l 1 l 1 l 1 l 1 l 1 l 1 l 1 l 1 l 1 l 1 l 1 l 1 l 1 l 1 l 1 l 1 l 1 l 1 l 1 l 1 l 1 l 1
33 - ISO 4287 - Rauheit (S-L)
2 _f f- F: [Analyseablauf] Form entfernt (LS-Poly 2)
1 _5 .h l 5_ S-Filter (As). [Analyseablauf] S-gefiltert (As 2.50 pm)
N I — A Ly ol Laflnl L | Rl L halE L-fier (Ac): Gau, 0.800 mm
1V w ll ] ' ’[F VT " !’ 'l VUL ‘ ‘ i\ ' AVl Berechnet auf: Alle Ac (5)
-1 3 Amplituden-Parameter
23 - Rz 3.19 pm
3 - Ra 0.433 um
] E Rz1max 3.61 pm
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Ergebnisse
Probe 1: Stelle 2

um A
4-lllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllll—
5 _E E_ F. [Analyseablauf] Form entfernt (LS-Poly 2)
3 E S-Filter (As). [Analyseablauf] S-gefiltert (As 2.50 pm)
13 3 L-Filter (Ac): GauB, 0.800 mm
0 —; ;‘ |:> Berechnet auf: Alle Ac (5)
1 2 Amplituden-Parameter
53 3 Rz 226 pm
] F Ra 0.274  pm
_3_5 E_ Rz1max 3.11 pum
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Rauheitsmessung Elastomer

Ergebnisse
Probe 1: Stelle 3

i
4 P N [T [N Y N [N T T Y S (N T [N T N [N T [ N N NN T I N N [N T [N N N (N T N N B [N N I |

5 ISO 4287 - Rauheit (S-L)

F: [Analyseablauf] Form entfernt (LS-Poly 2)

j ‘ S-Filter (As): [Analyseablauf] S-gefiltert (As 2.50 pm)
L-Filter (Ac): GauB3, 0.800 mm

0 LT'L, “T.‘II“J Ilii ' ' H' I h.ﬁ'h . !T“lh'\i F‘L H ‘ F’I“‘ ‘1 M L ”h ,t-“ |:> Berechnet auf: Alle Ac (5)

1 m ' ’ 1 ‘ ‘ T’ Amplituden-Parameter

2 Rz 436 pum
Ra 0.557 pm

-3 Rz1lmax 4.84 pm
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Ergebnisse
Probe 2: Stelle 1

“n; f\l | T I NN N N A T O [N I T I [ T Y I T Y T T I Y I N I I Y N (N N I A I T O A L
5 _E E_ F: [Analyseablauf] Form entfernt (LS-Poly 2)
g é S-Filter (As): [Analyseablauf] S-gefiltert (As 2.50 pm)
1 E A A U /'\ {/\ n A L A E L-Filter (Ac): GauB, 0.800 mm
0 —; 'Uhv j v Uv Au;l V'V VIV vv ;‘ |:> Berechnet auf: Alle Ac (5)
1 V \J - Amplituden-Parameter
2 _; / E_ Rz 393 pum
3 E Ra 0.498 pum
3 _5 5_ Rz1max 552 pum
L L e B
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Rauheitsmessung Elastomer

Ergebnisse
Probe 2: Stelle 2
m }
4 PN T Y Y I T T T I T T 1 T T T T Y Y N T O Y T N I I
; ISO 4287 - Rauheit (S-L)
5 F: [Analyseablauf] Form entfernt (LS-Poly 2)

S-Filter (As): [Analyseablauf] S-gefiltert (As 2.50 um)
L-Fifter (Ac): GauB, 0.800 mm

|:> Berechnet auf: Alle Ac (5)

1
0 e [ ) VL LML A ey Aillu _\ Am,..mh I, 14 11 A ln\nml-l‘., L/
A S Y 1/ VA It LA LA I N P G A LY

TIT T[T T[T AT [T T [T T[T T[T T [TrTT

1 Amplituden-Parameter

2 Rz 290 pm

Ra 0.311 pm

3 Rz1max 346 pm
S L L B L L L L L L L L L L L L L L B L L L L L L L L L B L L B L L L B
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Rauheitsmessung Elastomer

Ergebnisse
Probe 2: Stelle 3
IJn;«:_f\l111111111111111111111111111111111111111111l1l1111111111111111111111111111111I
5 _E F: [Analyseablauf] Form entfernt (LS-Poly 2)
é S-Filter (As): [Analyseablauf] S-gefiltert (As 2.50 um)
1 E L -Filter (Ac): GauB, 0.800 mm
0 ‘; I f Berechnet auf: Alle Ac (5)
1 Amplituden-Parameter
2_ Rz 575 pm
3 Ra 0.722 pm
3 _5 Rzlmax 129 pm
S L L L L B B R B
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Messgerat

Konfokalmikroskop
Spezifikation

Modell Plu S neox der Fa. Sensofar

Anwendung
= Hochauflésende Oberflachen-, Rauheits- und Konturenmessung

Ergebnisse

= Topografie des Bauteils

= Konturen (Abstande, Winkel, Radien, ...)

= Flachenkennwerte 3D (ISO 25178)

= Profilkennwerte 2D (ISO 4287, ISO 13565)

Spezifikation
= Lichtquelle: LED (blau: 460 nm, griin: 530 nm, weil3: 550 nm, rot: 630 nm) £ 30 nm
= Auflésung: 5 nm vertikal, 140 nm lateral, Flanken < 85°

Geratespezifikation

=  Bauteilhohe: 40 mm

= Hohenscanbereich: 40 mm

= x-y-Achse: 110 x 70 mm

=  Max. MessfeldgrofRe: 110 x 70 mm

= Einzelmessfeld: 117 x 88 um bis 3.51 x 2.64 mm

04. September 2020
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Messgerat
Konfokalmikroskop
Priufparameter
. Arbeits- Vertikale Laterale .
Objektiv abstand NA TR AufiBsung Einzelmessfeld Messfeld
50x 1,0 mm 0,8 3nm 0,18 um 0,351 x 0,264 mm? | Profilmessung

Messstrecke |, | Kurzwellenfilter A, | Langwellenfilter A,

4,0 mm 2,5 um 0,8 mm
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Verfahren

Konfokalmikroskopie
Beschreibung

Bei der Konfokalmikroskopie wird die Oberflache
ohne groBere Vorbehandlung vermessen. Die
Konfokalmikroskopie erlaubt die Messung von
Oberflachen verschiedenster Materialien und
unterschiedlicher Rauheiten. Aus der optischen
Messung der Oberflachenrauheit werden die
Kenngroflen nach den entsprechenden Normen
bestimmt sowie Mikrostrukturen und Konturen
ausgewertet.

Der Aufbau eines Konfokalmikroskops ist dem
eines klassischen Mikroskops sehr ahnlich. Durch
ein Linsensystem wird ein Objekt vergrolRert und
auf einem Detektor (Photomultiplier) abgebildet.
Bei einem Konfokalmikroskop wird kurz vor dem
Detektor, durch eine blindelnde Linse, ein
Zwischenfokus erzeugt, in welchem sich eine sehr
kleine Blende befindet.

FLACHENRAUHEIT

BAUTEIL

RAUHEITSPROFIL

FlachenkenngroBen 3D
= Sa, S10z, Sq, Sp, Sy,

= Smr,
= Spk, Sk, Svk,
= Vmp, Vvv

ProfilkenngroBen 2D

= Ra, Rz, Rz1max, Rq, Rp, Rv
= Rmr,

=  Rpk, Rk, Rvk,

04. September 2020
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OberflachenkenngrofRen
Ubersicht

2D-ProfilkenngrofBen Rauheit

R, Mittlere Rautiefe

R,imax | Maximale Rautiefe

R, Arithmetischer Mittelwert

04. September 2020
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ProfilkenngroRen 2D
Rauheits-Profil (1SO 4287): Senkrecht-Kenngrof3en

R, (mittlere Rautiefe): arithmetischer Mittelwert der Einzelrautiefen R, aufeinanderfolgender Einzelmessstrecken | . in der
(Gesamt-) Messstrecke | .

R,; (Einzelrautiefe): Die Einzelrautiefe R, ist die Summe aus der Héhe der groBten Profilspitze und der Tiefe des grofSten
Profiltals des Rauheitsprofils innerhalb einer Einzelmessstrecke |..

R (maximale Rautiefe): Grof3te Einzelrautiefe R, aus den funf Einzelmessstrecken |

z1lmax

R,ax ISt in den neuen ISO Normen nicht mehr definiert, wobei R den fruheren R, ., entspricht.

z1lmax

1 5
Rzzg'szi
1

R, 1max = max(Rzi)
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ProfilkenngroRen 2D
Rauheits-Profil (1SO 4287): Senkrecht-Kenngrof3en

R, : Arithmetischer Mittelwert (CLA)* der Betrage aller Profilwerte des Rauheitsprofils.

=1

*: CLA — center line average
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Profile, Filter, Messbedingungen
Definitionen und Grof3en

~— Mittellinie

Vorlaufstrecke Nachlaufstrecke

Taststrecke |,
Gesamte Strecke des ertasteten Profils = Vorlaufstrecke + (Gesamt-)Messstrecke | + Nachlaufstrecke

Vorlauf-/Nachlaufstrecke
Ein-/Ausschwingen Messystem (nur taktile) und ,Einschwingen” der Filter, i.d.R. = Halfte Grenzwellenldange (Cut Off) A

(Gesamt-)Messstrecke |,
Ausgewerteter Teil der Taststrecke = in der Regel finf aneinandergereihte Einzelmessstrecken |.

Einzelmessstrecke (Bezugsstrecke) |,
Ein Teil der Messstrecke = Lange der Grenzwellenlange (Cut Off) A,
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